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1955 - Zwolle







Geosintético



Desarrollando la infraestructura 
para las futuras generaciones 



8



9





12



14



15

16.23 Millones de m3

Materiales de construcción              
calizas, arenas, gravas y recebos
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Fuente Resolución 0472 – 17 Min Medio 
Ambiente
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PROBLEMAS????
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CONFINAMIENTO
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FATIGA MIGRACIÓN DE FINOS
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DISPONIBILIDAD DE MATERIALES
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DISEÑO - Tráfico
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DISEÑO - Clima
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DISEÑO - Drenaje
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DURABILIDAD
+ AÑOS 
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< INVERSION
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< IMPACTO AMBIENTAL
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ALTERNATIVAS???



Plataforma de Trabajo

Geotextil Tejido
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Geomalla Biaxial
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Geocelda



GEOCELDAS



CONFINAMIENTO



Qué material 
utilizar??



CBR
0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10%

0.25% 4.0%

Carpeta Asfáltica

Subrasante
Mejoramiento - Geocelda + Geotextil 

Base Granular

Subbase Granular

REFUERZO EN SUBRASANTE O 
SUBASE

Carpeta Asfáltica

Base Granular

Material Granular 
Remanente

Geocelda + Geotextil Tejido

REFUERZO EN LA 
CAPA DE BASE



ESTABILIZACION CON GEOCELDA
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Cuando Estabilizar ??
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Cuando Estabilizar ??





Mecanismo de refuerzo en pavimentos

1) Aplicación de la carga

2) Distribución lateral del esfuerzo en las 
celdas adyacentes

3) Resistencia por esfuerzo pasivo lateral



Metodología de Diseño

Giroud – Han 2004.



Metodología de Diseño

Diseñada para Geosintéticos 2D

RE = Relación de Módulos Limitada a 5.0
J  =  Rigidez torsional – aplica para la Geomalla

Giroud – Han 2004.



Metodología de Diseño
Basado en Giroud – Han
Yang  2010

Diseñada para Geocelda 3D

RE = Relación de Módulos Limitada a 7.6
If =  Factor de mejora del Módulo
k´ =  Factor de Calibración de la Geocelda
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BENEFICIOS

• Menor Excavación

• Empleo de material de menor especificación

• Menor Transporte de material



Av Ciudad de Cali

2.5
km

Sur de Bogota D.C., Colombia:

1. UBICACIÓN DEL PROYECTO



Suelos de subrasante muy blandos

2. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO



3. ETAPA DE DISEÑO
Perfil estratigráfico



3. ETAPA DE DISEÑO
Perfil estratigráfico: CL: Arcilla de baja plasticidad
No se encontró nivel freático.



3. ETAPA DE DISEÑO

(CBR: 0.8% - 2.6%)



(CBR: 0.6% - 2.8%)

3. ETAPA DE DISEÑO



3. ETAPA DE DISEÑO - TRAFICO



3. ETAPA DE DISEÑO

1.0m

CBR:10% CBR:6%

CBR DE DISEÑO: 0.7%



51.000 m3



Proyecto Av. Ciudad de Cali 
Alternativas de Estabilización.

1. Estabilización con Material Granular Tipo Rajón.



2. Alternativa con Geosintéticos

Proyecto Av. Ciudad de Cali 
Alternativas de Estabilización.



Estabilización con Geosintéticos. CBR DE DISEÑO: 0.7%
3. ETAPA DE DISEÑO

Geocelda H=15cm (Subbase)



Geotextil de Separación

PROCESO DE CONSTRUCCIÓN



PROCESO DE CONSTRUCCIÓN

Traslapo del Geotextil.



PROCESO DE CONSTRUCCIÓN

Geomalla Biaxial Coextruida



PROCESO DE CONSTRUCCIÓN



PROCESO DE CONSTRUCCIÓN

Extensión de la Geocelda.



PROCESO DE CONSTRUCCIÓN



4. ETAPA DE CONSTRUCCIÓN
Despliegue de páneles

Variila ½”

Paneles plegados unidos con grapas

PROCESO DE CONSTRUCCIÓN

Varillas ½”



PROCESO DE CONSTRUCCIÓN



PROCESO DE CONSTRUCCIÓN



PROCESO DE CONSTRUCCIÓN



PROCESO DE CONSTRUCCIÓN



PROCESO DE CONSTRUCCIÓN



TOMA DE ENSAYOS









70.000 m2

Geotextil Tejido 
Geomalla Biaxial
Geocelda H=15cm
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REFUERZO CON GEOCELDA

80



Distribución de esfuerzos



refuerzoSin

forzado

E
E

LMR
-

= Re

LMR (Layer Modulus Ratio)

METODOLOGIA DE DISEÑO



METODOLOGIA DE DISEÑO
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CALCULO MECANICISTA,



85

SOLICITUDES DE PAVIMENTO

Fatiga por la ecuación de la Shell

!" = $. &'()* + ,. $& - ./$.0( - 1/$.2$

Ahuellamiento por la ecuación de Shell con la confiabilidad 
del 95%

!3 = ,. 456/2- 1/$.2'



Estructura sin Refuerzo Estructura Reforzada
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AUTOVIA NEIVA – GIRARDOT
UF 3 – Sector Natagaima

Extensión Geotextil



88

Geocelda de Refuerzo
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Descargue del Material
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Llaves Conectoras
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Extensión y Nivelación del Material
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Compactación
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Extensión del Asfalto
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Carpeta Asfáltica
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NORMATIVIDAD  
GRI ESTÁNDAR GS 15*
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OTRAS APLICACIONES CON 
GEOCELDA
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OTRAS APLICACIONES

Canchas Deportivas
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Senderos Peatonales y 
Ciclorutas
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Aplicación en Taludes
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Lámina drenante con alta resistencia a la
compresión y a la acción de agentes
químicos.

Diseñada para la filtración, captación,
conducción y “evacuación” de fluidos de
manera segura y continua en
aplicaciones verticales y horizontales.

ESPECIFICACIONES



§ Unión de dos Geocompuestos
mediante tratamiento térmico especial:

§ Geotextil en polipropileno (Tipo
Calandrado):
§ Filtración
§ Retención de partículas del suelo
§ Permitir el paso de fluidos

ESPECIFICACIONES



Capacidad hidráulica

ESPECIFICACIONES
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SISTEMA DE DRENAJE
3D

EDIFICIO SIGMA



EL RETO



RETO



SOLUCION 
TRADICIONAL







30% Costo



50% Rápido



MENOS IMPACTO 
AMBIENTAL
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Proyecto Cancha de 
Futbol Normandia
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EL DISEÑO
NO SOLO ES LO QUE 
PARECE Y SE SIENTE.

EL DISEÑO
ES COMO FUNCIONA.

Steve Jobs
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Carolina.ibanez@wavin.com



Gracias


