A

CAPACITATE PARA INNOVAR ——
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Te invitamos a participar en nuestro ciclo de capacitaciones, ¢l
cual tendras a tu alcance durante los proximos dias

Presentes en toda Latinoameérica
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ACTIVIDADES DE LA GESTION INTEGRAL DE RCD.

Ambientalmente adecuado

Fuente Resolucion 0472 — 17 Min Medio
Ambiente
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MIGRACION DE FINOS
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Geomalla Biaxial
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0.25% 4.0%

Carpeta Asfaltica

REFUERZO EN SUBRASANTE O
SUBASE

~ EE. N N I S S S S s . ..
s

0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10%

Carpeta Asfaltica
REFUERZO EN LA

CAPA DE BASE
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ESTABILIZACION CON GEOCELDA
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Carga Aplicada
Confinamiento MR ey Confinamiento
Horizontal L ‘ | Vertical

Espesor de la
Geocelda

Geotextil de

separacion

PAVCO



Mecanismo de refuerzo en pavimentos

1) Aplicacion de la carga

2) Distribucion lateral del esfuerzo en las
celdas adyacentes

3) Resistencia por esfuerzo pasivo lateral

Bidim
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Metodologia de Diseno
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Metodologia de Diseno

Giroud — Han 2004.

/ LS
{0.868 +(0.661—1.006J° )( %) }log N

h= X —-11|r

n{1+0.204[R, —1]} | V - (% J {1 = 5exp[_w(%)n}} N.c, |

Disenada para Geosintéticos 2D

Re = Relacion de Médulos Limitada a 5.0
J = Rigidez torsional — aplica para la Geomalla
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Metodologia de Diseno

Basado en Giroud — Han

Yang 2010
(0.868 @log N) P l
=L |r
=
{l+0204(R “0F ({=rmsiide,
L5 .
k"= 0.50 F] Disenada para Geocelda 3D
Re = Relaciéon de Médulos Limitada a 7.6
: 0 I = Factor de mejora del Médulo
R, =1, Ex _ MaxlTs6, I, 3‘48CR:: k” = Factor de Calibracién de la Geocelda
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3. ETAPA DE DISENO

Perfil estratigrafico
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3. ETAPA DE DISENO

Perfil estratigrafico: CL: Arcilla de baja plasticidad
No se encontrd nivel freatico.

CONVENCIONES i

MATERIAL ; =
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3. ETAPA DE DISENO

(CBR: 0.8% - 2.6%)

CALZADA NORTE
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3. ETAPA DE DISENO

(CBR: 0.6% - 2.8%)

CALZADA SUR

3.0
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3. ETAPA DE DISENO

CBR DE DISENO: 0.7% . .

1.0m

MD-12 e=0075m

MD-20 e=0.10m.

BG-A (CBR2100%) e=0.26m,

S8G-A (CBRe60%) #=0.30m

GEOTEXTIL T-2400 (ENCAPSULANDO SBG)
TRASLAPO 2 m,

MEJORAMIENTO (MATERIAL

GRANULAR CBR 210%) e=1.00m.

Tec Institute

ADOQUIN EN ARCILLA
es0 06m

ARENA/CEMENTO e=0.04m,

SBG-C (CBR230%) 0=0.30m,

GEOTEXTIL T-2400

MEJORAMIENTO (MATERIAL
GRANULAR CBR 210%) e=0 40m,

- IR

GEQTEX
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Proyecto Av. Ciudad de Cali
Alternativas de Estabilizacion.

1. Estabilizacion con Material Granular Tipo Rajon.

CALZADA DE
CALZADA SERVICIO
ANDEN CALLE 75Bis SUR ANDEN (
ADOQUIN EN ARCILLA ADOQUIN EN ARCILLA
MD-12 e=0.075m e=0.06m MD-12 e=0,075m e=0.06m
MD-20 e=0.10m. ARENA/CEMENTO @=0.04m, BG-A {CBR2100%) @=0.15m. ARENA/CEMENTO e=0.04m.
BG-A (CBR2100%) e=0.25m. S8G-C (CBRZ30%) 8=0.30m. SBG-A (CBREIN ) 6=C 15m SHG-C (CBR230%) =0 30m
GEOTEXTIL T-2400 (£ NCRPSI DC
SBG-A (CBRz60%) e=0.30m ana 1

@wno PAVCO Bidim
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Proyecto Av. Ciudad de Cali
Alternativas de Estabilizacion.

2. Alternativa con Geosintéticos

Tec Institute
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S ¥e i CALZADA DE
N { ] LT CALZADA SERVICIO
R A e CALLE 75Bis SUR EN
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ADOOQUIN EN ARCHALA ADOQUIN EN ARCILLA
AD- | D78%m o0 08m MD-12 =0 07 %m =0 Jon
AL ' ARENACEMENTO a0 Sdn A (CBR2100%) 0%0.16m ARENACEMENTO o« Odr
AGWA (CERX100N) 6=0 25m 88G-C (CHR20%) @#~0 20m. BEGA (CRRRZC ) o0 15m | £80 CRR>0C "
SEG-A (CBR2BO 20 2 GEOTEXTIL T-2400 | " 58G) m-‘ t GEOTEXTIL T-2400
GEOCELDA RELLENA CON SBGA MEJORAMIENTO IMATERIAL MEJORAMIENTO (MATERIAL MEJORAMIENTO (MATERIAL
(CHBRZO0%) 0=0.15m GRANULAR CBR 210%) @0 .40m GRANULAR CON Z10%) 0«0 40 CGRANULAR CBR 210%) o~0 40m
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3. ETAPA DE DISENO

Estabilizacion con Geosintéticos. CBR DE DISENO: 0.7%

Rodadura

Base asfaltica

Subbase Granular

7.5cm

10cm

30cm

Piedra

Tec Institute

100cm

Rodadura

Base asfaltica

Subbase Granular

7.5cm

10cm

30cm

Geocelda H=15cm (Subbase)

Afirmado

35cm |[CBR 6%

Geomalla biaxial 30x30

Geotextil TR3000
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TOMA DE ENSAYOS
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70.000 m?

Geotextil Tejido
Geomalla Biaxial
Geocelda H=15¢cm
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REFUERZO CON GEOCELDA
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Distribucion de esfuerzos

3B
« -

Recubrimiento

Geocelda

Subrasante

PAVCO



METODOLOGIA DE DISENO

Carpeta Asfaltica: hy, E4, v4

Capa Reforzada Con Geocelda: E ???

et e

L0 ‘subbase Granular: hy, By vy o

Subrasante: E,, v,

Tabla 7.1 Valores tipicos del LMR

80 100 200

LMR _ EReforzado

Sin—refuerzo 30 3,0 2,6 2,0 1,5 1,2
50 32 28 22 18 13
: 100 35 30 24 19 14
LMR (Layer Modulus Ratio)
200 38 32 26 21 16
300 40 34 28 23 18

PAVCO



METODOLOGIA DE DISENO
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Capa Asfaltica (E_,

: ~ > a7 by -
. \ o - 5 hi 5% o - . R \ . A, *a A *\ e Y
+ % [ LT A:“\ e oW » RS I s e R R e 2 o Wl S & 5 LN A%
: » PR T e e STl v e L e e TS P et L o~ Soatis 2 W s
S B _ s o e S e ) 20 g ‘ A e T e
| S - PN - P e '\“,‘ S " \vl'v' : : o , & - P AR ‘;-_"q .-4 = ',A". )
e o b N N - o i ol > - SRS L 2T Rt ¢ oAt < - - SR St v
vy s T Ve 2wy . ¥ S e P SN s A L % VRS » o> = O T, SO
A = Y e : N < » . X o BB g™
: R T S e Granulares (E, M., )
9 ; LS o SR DTN I'c G 23
Ge SRR S S R G Y 3 ’ R
¥ o S 4 ~ - . v 3 e
. ~\: - - . ‘ - . . .

Subrasante(Eg M, )

Tec Institute «@onco PAVCO




CALCULO MECANICISTA,

Geometria del semieje de carga sobre el pavimento ) Sistema de carga Posicién del valor méximo para una carga
Radio de las ruedas (cm) | 10.80 [ e e
P Distancia entre los centros de las ruedas (cm) | 32.40 B Bajo una de las ruedas de la carga
i C Al centro de la Exportar resultados a Excel (csv)
Presion de contacto de las ruedas (kg/cm?) | 5.594 centro de fa carga

Respuestas estructurales en las interfases y evaluacién del comportamiento por fatiga y ahuellamiento.

Numero de capas: I 4 Traccion (fatiga) Compresion
Modelo P(tOl‘I.) l A (cm) | D (cm) | q (kgf/cm') . 2 - 2 EDS“O“T Factor EDS“OI'I Z Factor
No. E (kgf/cm’) v Z{cm) SigmaT (kgf/cm®) Sigma Z (kef/cm”) (microstrain) N admisible de dafo (microstrain) N admisible de dano
o (Lt ety B0 & SEA o [1 [1530e+04 [035 [ 000 [ s3a1e+00 B [ ss9se+00 A |[ 2450 B [ 1200 €
¢ | ASPHALT INSTITUTE 8.164 115 345 4912 Ty [1700 [-3814c00 B | 1.244cv00 B |[ 2080 B 5370 B
& |l 8.156 — o i [2 [2651e+03 [0.20 [17.00 [ -8994E03 € [ 124aac:00 B || -2000 B [ asoo B
L RN 13.26 125 373 8.752 Continua 4200 | -a670e-01 € | 3559601 € || -1700 € 2650 €
{1 [[RUEDA SENCILLA 8.200 150 0.00 5800 [3 [12656+03 [0.40 [4200 [ 9891602 € [ 3559601 € |[ -1700 € [3330 €
(" Definido por el usuario 8.200 10.8 32.4 5.594 Continug |72700 I 219201 C I 1285601 C I -1480 C I 2360 C
e s sl s e [4 [4007e+02 [045 [7200 [ -s0s8e04 € [ 1285601 € |[ -1480 € [ 3160 C
El programa calcula la presion de contacto.

Deflexion en el centro de la rueda doble DO (1/100 mm) | 5419
Radio de curvatura (m) | 225.18 Salir y descartar los resultados

. PAVCO Bidim
Tec Institute VT
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SOLICITUDES DE PAVIMENTO

Fatiga por la ecuacion de la Shell

g = (0.856V;, + 1.08)x §~936 x N~0:20

Ahuellamiento por la ecuacion de Shell con la confiabilidad
del 95%

g, =1.79E %x N~025

85 PAVCO



Estructura sin Refuerzo Estructura Reforzada

Carpeta Asfaltica

Carpeta Asfaltica:

Base Granular:
Material Granular

Reforzado con
Geocelda
Subbase Granular: Subbase
Granular
Subrasante

Subrasante

PAVCO
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Table 1 —Geocells Made From High Density Polyvethylene Strips

Test Properties Test Test Value Testing Test Value Testing
Method (SI Unts) Frequency Standard (US) Frequency
(ounimum) Units (ouninmmum)
Wall Thickness GRI-GS14 125 mm per bundle 50 nuls per bundle
Nominal — 10%)
Density (mun. ave ) ASTM D 1505/D 792 0.940 glee 90.000 kg 0.940 glee 200,000 Ib
Seam Efficiency (mm. ave.) GRI-GS13 100% 9.000 kg 100% 20,000 Ib
Tensile Properties (mm. ave) (1) ASTM D 6693 9.000 kg 20,000 Ib
* yield strength Type IV ISkN/'m 105 Ib/m.
*  break strength 13 kN/m 75 Ib/in.
e  break elongauon 100% 100%
Tear Resistance (nun. ave) ASTM D 1004 155N 20,000 kg 351Ibs 45,000 Ib
Puncture Rezistance (nun. ave) ASTM D 4833 330N 20.000 ke 75 Ibs 45.000 Ib
Drect Shear Friction Angle (4) ASTM D5321 30° 20,000 kg 30° 45,000 Ib
Carbon Black Content (range) (2) ASTM D 4218 2-3% 9.000 kg 2-3% 20,000 Ib
Carbon Black Dispersion (3) ASTM D 5396 note (J) 20.000 kg note (3) 45,000 Ib
Oxadative Induction Tmme (OIT) (nun. ave ) (3) 90.000 kg 200,000 Ib
(a) Standard OIT ASTM D 3895 100 min. 100 mun.
_ ot U
(b) High Pressure OIT ASTM D 5885 400 pun. 400 pun.
Oven Agmg at 85°C (35) ASTMD 5721
(2) Standard OIT (nun. ave.) - % retamed after 90 days ASTM D 3895 55% per formulation 55% per formulation
_ ot U
(b) High Pressure OIT (nun. ave.) - % retained after 90 days ASTM D 5885 80% 80%
UV Resistance (0) ASTM D 7238
(a) Standard OIT (nun. ave.) ASTM D 3895 N.R (7) per formulation NR. (7) per formulation
—_r —
|(b) High Pressure OIT (mun ave.) - % retained after 1600 brs (3) ASTM D 5885 50% 50%

(1) Machine direction (MD) and cross machine direction (3OMD) average values should be on the basis of five test specimens each direction.

Yield elongation is calculated using a gage length of 33 mm

Break elongation is calculated using a gage length of 50 mm

(2) Other methods such as D 1603 (tube furmace) or D 6370 (TGA) are acceptable if an appropriate comelation to D 4218 (nmffle famace) can be established.
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OTRAS APLICACIONES CON
GEOCELDA
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TecDren

Alta Capacidad Drenante




ESPECIFICACIONES

Lamina drenante con alta resistencia a la
compresion y a la accion de agentes

quimicos.

Disefada para la filtracion, captacion,
conduccion y “evacuacion” de fluidos de

manera segura y continua en
aplicaciones verticales y horizontales.

DIMENSIONES DEL ROLLO TecDren

PROPIEDADES HIDRAULICAS NORMA UNIDAD VALOR
Ancho Medido m 2.0+ 1%
Largo Medido m 20 + 1%
Area Medido m? 40 + 2
Peso Medido kg 24.5 + 3%

PAVCO

Espesor: Lamina + Geotextil Medido mm 45+ 1%



ESPECIFICACIONES

= Union de dos (Geocompuestos
mediante tratamiento térmico especial:
= Geotextii en polipropileno (Tipo
Calandrado):
= Filtracion
= Retencion de particulas del suelo
= Permitir el paso de fluidos

GEOTEXTIL NO TEJIDO DE FILTRO (PP)

PROPIEDADES HIDRAULICAS NORMA UNIDAD VALOR
Tamano de apertura aparente ASTM D4751 mm 0.140
Permeabilidad ASTM D4491 cm/s 70x 103
Tasa de flujo ASTM D4491 I/min/m? 6600

PAVCO



Capacidad hidraulica

ESPECIFICACIONES

PROPIEDADES HIDRAULICAS l/s/m TecDren

GRADIENTE

0 kN/m?
2.25
0.61

0.21

PRESION
20 kN/m?
1.9

0.5

0.2

2,5

1,5

Capacidad de Flujo (I/s/m)

TASA DE FLUJO ADIFERNTES GRADIENTES Y PRESIONES

2 4 6 8 10 12
Presion kN/m2

—_—ji=1 e=——i=0,1 —i=0,02

14 16 18 20

PAVCO
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TecDren

High drainage capacity

PAVCO Bidim




TecDren

High drainage capacity

Geotextil en Polipropileno
(Filtracion)

Lamina de HDPE

(Transporte)
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ENOS IMPACTO
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EL DISENO

NO SOLO ES LO QUE
PARECE Y SE SIENTE.

EL DISENO

ES COMO FUNCIONA.

Steve Jobs



Soluciones que construyen
un mundo mejor

«mno  PAVCO  Bidim




Ya puedes descargar las presentaciones
de nuestros ultimos Geotrainings en:

Amanco: www.amancowavingeosinteticos.com

Pavco: www.pavcowavingeosinteticos.com
Bidim: Canal de Youtube/ Wavin Geosynthetics

Presentes en toda Latinoameérica

«&imnco PAVCO Bidim
(Wavin)



e
O
O

Carolina.ibanez@wa




»
-~ ~ N A\ ’ ~
s
e A — S <  P—— —_

Gracias

orbia
Advancing life together




